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CONTENIDO  
 
Introducción 

El estrés oxidativo inducido 
durante los procesos de 
conservación espermática está 
estrechamente asociado a 
alteraciones en la función 
mitocondrial y a la fragmentación 
del ADN, comprometiendo el 
potencial fecundante [1,2]. La 
identificación de compuestos con 
capacidad moduladora de estos 
eventos representa una estrategia 
clave para mejorar la calidad 
espermática. El licopeno, un 
antioxidante lipofílico, ha sido 
propuesto como un agente capaz 
de estabilizar estructuras celulares 
sensibles al daño oxidativo. El 
objetivo del estudio fue analizar el 
efecto del licopeno sobre 
indicadores funcionales y 
moleculares de daño oxidativo en 
espermatozoides epididimarios de 
alpaca durante el enfriamiento. 

 Materiales y métodos 

Se recolectaron 12 muestras de 
espermatozoides epididimarios de 
alpaca provenientes del Camal 
Municipal de Huancavelica. Los 
espermatozoides fueron recuperados en medio Global Total y evaluados en condición fresca como referencia basal. 
Posteriormente, las muestras fueron sometidas a un proceso de enfriamiento (cooling) y divididas en cuatro 
tratamientos según la concentración de licopeno: 0 (control), 0,01, 0,05 y 0,10 mg/mL. Para el enfriamiento se utilizó un 
medio tipo yolk suplementado con 10% dimetilsulfóxido (DMSO), 10% de suero fetal bovino (SFB) y 0,25 M de fructuosa 
(Figura 1). Las muestras fueron incubadas y evaluadas a 1 y 4 horas de enfriamiento. Se evaluaron los siguientes 
parámetros espermáticos: movilidad (%) mediante observación microscópica, viabilidad (%) mediante tinción diferencial, 
integridad de membrana mediante la prueba hipoosmótica (HOST, %), fragmentación del ADN (%) mediante el ensayo 
de dispersión de cromatina, e índice de actividad mitocondrial mediante el ensayo de reducción de nitroazul de tetrazolio 
(NBT). El diseño experimental fue completamente aleatorizado con medidas repetidas en el tiempo. Los datos fueron 
expresados como media ± desviación estándar (n = 12) y analizados mediante análisis de varianza (ANOVA) seguido de 
la prueba de comparación múltiple de Tukey, considerando un nivel de significancia de p < 0,05. 
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Resultados 

El enfriamiento redujo significativamente la calidad espermática en comparación con el estado fresco, evidenciado por 
un incremento en la fragmentación del ADN y una disminución del índice de actividad mitocondrial (Tabla 1). 

A 1 h, el licopeno mostró un efecto dosis-dependiente. La concentración de 0,10 mg/mL presentó los mejores resultados, 
con una menor fragmentación del ADN y un mayor índice de actividad mitocondrial en comparación con el control y las 
demás concentraciones (p < 0,05), lo cual se observa en la Figura 1. Las concentraciones de 0,01 y 0,05 mg/mL no 
evidenciaron mejoras consistentes.A las 4 h, los efectos del licopeno fueron menos marcados; sin embargo, la 
concentración de 0,10 mg/mL mostró una tendencia a reducir la fragmentación del ADN y mantener la actividad 
mitocondrial.Asimismo, la movilidad, viabilidad y la integridad de membrana disminuyeron tras el enfriamiento, aunque 
el licopeno a 0,10 mg/mL mostró una tendencia a preservar estos parámetros. 

En conjunto, el licopeno mejoró la calidad espermática durante el enfriamiento, siendo 0,10 mg/mL la concentración 
más efectiva. 

Conclusiones 

El licopeno mejora la calidad funcional de espermatozoides epididimarios de alpaca durante el enfriamiento, ejerciendo 
un efecto protector principalmente a nivel mitocondrial y en la integridad del ADN. La concentración de 0,10 mg/mL 
mostró los mejores resultados, reduciendo la fragmentación del ADN y aumentando la actividad mitocondrial, además 
de contribuir a la preservación de la movilidad, viabilidad e integridad de membrana. Estos resultados sugieren que el 
licopeno constituye una estrategia prometedora para optimizar la conservación espermática en alpaca. Su incorporación 
en medios de preservación podría mejorar la eficiencia de biotecnologías reproductivas como la inseminación artificial, 
la criopreservación y los programas de conservación genética en camélidos sudamericanos. 
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